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La presente invention concerne un agencement 
perfectionne pour fleches de chargement articulees 
a un mat de charge vertical ou a un mat corres- 
pondent d'un bateau et qui peuvent etre reievees 
a 1'aide d'une balancine actionnee par un treuil 
et etre orientees de cote au moyen de deux rete- 
nues. Les fleches connues sont agencees principa- 
lement de deux facons, a savoir couplees ou 
mobiles. Dans le systeme mobile, les fleches se 
deplacent pendant leur travail aussi bien dans le 
sens horizontal que dans le sens vertical et sont 
souvent utilisees seules. Dans le systeme couple, 
les fleches sont immobiles pendant leur fonctionne- 
ment et-sont souvent associees par paires, de sorte 
que deux fleches cooperent et sont disposees cote 
a cote. Lors de 1'utilisation de fleches couplees, 
ii est de regie de disposer Tune d'elles au-dessus 
de la cale du bateau et 1'autre lateralement de 
maniere qu'elle fasse saillie par-dessus bord 
au-dessus du quai. Les cables de levage des deux 
fleches jumelees sont fixes a un crochet commun, 
de sorte qu'elles cooperent ainsi pour transporter 
la charge. 

La presente invention a plus particulierement 
pour objet un systeme d'etai pour des fleches 
couplees. 

Quand la charge est manceuvree par des fleches 
fixes couplees et que les cables de levage des deux 
fleches agissent sur la charge, il se developpe dans 
les cables de levage des forces de composante 
norizontale qui provoquent des tensions dans les 
retenues exterieures de chaque fleche. Afin de ren- 
forcer ces retenues exterieures, on utib'se des filins 
speciaux ou etais. Quand 1'inclinaison des fleches 
doit etre reglee, les retenues et les etais des instal- 
lations anterieures devaient etre relaches avant 
que la balancine puisse etre actionnee par le treuil 
de balancine. Or, on a frequemment besoin de 
regler 1 inchnaison de la fleche surplombant la 
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cale afin d'atteindre differents points de celle-ci. 
Du fait que la fleche ne peut etre redressee sans 
qu'on ait au prealable donne du mou aux 
retenues et aux etais, on est oblige d'interrompre le 
travail a cette fin, ce qui est un inconvenient 
serieux. 

L'un des buts de la presente invention est d'eli- 
miner cet inconvenient et de permettre de deplacer 
la fleche au-dessus de la cale de chargement au 
moyen du treuil de balancine, sans etre force de 
regler auparavant 1'etai et la retenue, c'est-a-dire 
sans etre oblige d'interrompre le chargement du 
bateau. L'invention assure ainsi une utilisation plus 
efficace du treuil de balancine. 

Le systeme d etai suivant 1'invention comprend 
un etai et une retenue par fleche reglable. Ce 
systeme est essentiellement caracterise en ce que 
la retenue est attachee entre le sommet de la fleche 
et un point tel que le sommet du tangon est guide 
pendant le relevage sur une trajectoire circulate 
contenue dans un plan situe entre la fleche et 
1 etai, qui est, par exemple, parallele a la ligne 
mediane du bateau, et en ce que 1'etai est dispose 
par rapport a la retenue, de 1'autre cote du plan 
dans lequel se deplace le sommet de la fleche, ce 
qui fait que 1'etai presente deux branches ou 
brins partant de deux points distincts vers le 
sommet de la fleche, de sorte que pendant le rele- 
vage de ce dernier, Tune des branches de 1'etai 
se raccourcit pendant que 1'autre s'allonge d'autant. 
De ce fait, 1'etai tend a guider le sommet de la 
fleche^ suivant une trajectoire elliptique. Xinsi est 
assure a la fleche un support continu dans les 
deux sens pendant qu elle se releve et ni 1'etai, ni 
la retenue n'ont a etre relaches ou modifies avant 
la manoeuvre de la fleche. 

D'autres caracteristiques de 1'invention ressor- 
tiront de la description qui va suivre, en refe- 
rence au dessin annexe, dans lequel : 
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La figure 1 represente une installation de mats 
de charge de type connu; 

La figure 2 represente une installation perfec- 
t ion nee conforme a Tinvention, les perfectionne- 
ments de Tinvention se rapportant essentiellement 
a., la fleche qui surplombe la cale de marchandises, 
l!Autr« fieche, qui fait saillie au-dessus du quai et 
qui est fixee par des retenues ordinaires, n'a pas 
ete representee sur cette figure; 

La figure 3 est un schema montrant la geome- 
tric de Installation de Tinvention et plus parti* 
culierement la position des points de fixation de 
Tetai et de la retenue. 

La fleche s'etendant au-dessus de la cale du 
cargo est designee par 12, tandis que Tautre fleche 
couplee avec la precedente qui fait saillie latera- 
lement au-dessus du quai est referencee par 13. 
La fleche 12 est articulee en 14 au mat de charge 
15, tandis que la fleche 13 est articulee de la 
meme facon en 16 au mat de charge 17. 

La fleche 12 est maintenue inclinee au moyen 
d'une balancine 3 commandee par un treuil 4. 
L'autre fleche est aussi munie d'une balancine 18 
manceuvree par un treuil 19. Le reglage et la 
fixation laterale des fleches sont assures par des 
retenues et des etais. L'etai de la fleche 12 de la 
figure 1 est designe par 1 et ses retenues par 2 
et 10. La charge 22 est levee par un cable 23 
de la fleche 12 et par le cable 24 de la fleche 13. 
actionnes par les treuils 20 et 21 respectivement. 

Dans Tagencement connu represente sur la 
figure 1, on regie d'abord les deux fleches dans 
une certaine position desiree et on les fixe au 
moyen des retenues et des etais. II n'est alors plus 
possible de modifier la position de ces fleches sans 
donner au prealable du jeu aux etais et aux rete- 
nues. Si Ton desire redresser la fleche 12 afin 
d'atteindre un autre point a Tinterieur de la cale, 
on est oblige d'interrompre le chargement du 
bateau, de donner du jeu et de regler Tetai et la 
retenue, puis de modifier Tinclinaison de la fleche 
12 a l'aide de la balancine 3 et de son treuil 4, 
puis de fixer a nouveau Tetai et les retenues avant 
que le chargement puisse etre* poursuivi. 

Cette sujetion ennuyeuse est evitee par Tagen- 
cement de Tinvention, qui est represente sur les 
figures 2 et 3. 

L'agencement represente sur la figure 2 com- 
prend un etai 6-7 et une retenue 5. Le cote droit 
de la fleche est supporte par la retenue 5 fixee 
en partie pres du sommet P de la fleche 12 et en 
partie pres du point C de celle-ci voisih du pont. 
Le cote oppose de la fleche 12 est supporte par 
Tetai dont Tune des extremites est fixee en un 
point A d ? un support transversal 26 du mat de 
charge 15. tandis que son autre extremite est fixee 
au point B pres' du pont du bateau. L'etai passe 
sur une poulie 25 situee pres du sommet P de la 



fleche et qui la divise en deux parties 6 et 7. 
Lextremite inferieure de la fleche 12 est articulee 
au mat de charge 15 au point D. 

La retenue 5 est disposee de telle sorte que 
quand on releve la fleche 12 verticalement a Taide 
de la balancine 3 et du treuil 4, le sommet P de 
la fleche se deplace dans un plan approximative- 
men t par allele au plan de symetrie longitudinal 
du bateau. On remarquera que la retenue 5 n'a 
pas besoin d'etre relachee, deplacee ou modifiee 
pendant le mouvement de redressement de la fleche. 
II en est de meme pour Tetai du fait que quand 
la position de la fleche change comme il a ete 
indique ci-dessus, la partie superieure 6 de cet 
etai est raccourcie, tandis que sa partie inferieure 7 
est allongee d'autant, grace a la poulie 25. 

Selon un mode de realisation prefere de Tinven- 
tion, les points de fixation A et B de Tetai sont 
determines par une certaine equation. II est a 
remarquer que si le sommet P de la fleche, du 
fait au'il est attache a la retenue 5, suit une tra- 
jectoire circulaire coritehue dans un plan, la poulie 
25, souraise a Taction de Tetai 6-7, tend a guider 
le sommet de la fleche le long d'une trajectoire 
elliptique. En consequence, les points A et B 
doivent etre choisis de.maniere a assurer la meil- 
leure coincidence possible entre ces deux trajec- 
toires de forme differente. L'equation mentionnee 
plus haut est la suivante : 

d* (R-6)*+/a 

c* (R — &)* -f e* 

dans laquelle c, 6, e et d y b, f representent les 
trois coordonnees x, y et z des. points de fixation 
dans un systeme de coordonnees oil le plan xoy 
est pratiquement le meme que celui dans lequel 
le sommet de la fleche se deplace, et dont Taxe 
des z correspond approximativement a la droite 
passant par le point de fixation C de la retenue 5 
et Taxe 14 de la fleche 12, c'est-a-dire par le 
point D. La fleche et la retenue fixee au sommet 
de celui-ci se deplacent chacun le long de la 
surface d'un cone, ce qui fait que leurs bases et 
axes communs coincident approximativement avec 
le plan xoy et Taxe des z, respectivement, du sys- 
teme de coordonnees. La direction de Taxe des y 
coincide avec la projection de la fleche sur le plan 
des coordonnees quand la fleche occupe une posi- 
tion centrale. La longueur de la projection de la 
fleche sur le plan des coordonnees est indiquee 
par R. Liquation ci-dessus est basee sur le fait 
que la position du point comraun des deux par- 
ties 6, 7 de Tetai a deux brins est Tellipse contenue 
dans le plan xoy qui, autant que possible, rejoint 
Tare de cercle forme par le sommet de la fleche. 

Par ce moyen. il est possible avec une paire de 
fleches couplees de lever et de baisser la fleche 
disposee au-dessus de la cale de chargement sans 



etre force de regler la retenue et 1'etai, tout en 
assurant un soutien satisfaisant dans la direction 
horizontal. Quand on procede au chargement et 
au dechargement avec des fleches couplees agis- 
sant sur les eta is designes par 1 et 8 sur la 
figure 1, 1'eflort auquel ces derniers sont soumis 
est considerable, comme ii a ete mentionne plus 
haut. Par contre, les retenues interieures 2 et 9 
de la figure 1 ne sont pas tres chargees. Ainsi, 
pour des raisons pratiques, I'agencement de I'inven- 
tion ne sera pas souvent utilise quand les points 
de fixation de l'etai coincident sur 1'axe des z y car 
les points des etais permettant d'obtenir des angles 
acceptables devraient etre deplaces hors du bateau. 

Comme il a ete explique plus haut, le meme 
principe peut egaleroent etre adapte de telle facon 
que la poulie montee au sommet de la fleche soil 
remplacee par deux poulies situees aux points de 
fixation de l'etai a deux brins, ce qui permet de 
fixer les extremites de l'etai au sommet de la 
fleche. Ainsi, les parties de 1'etai passant sur les 
poulies peuvent aboutir a un treuil special agence 
de telle maniere que quand une partie de 1'etai 
s'enroule sur le tambour, une autre partie corres- 
pondante se deroule en meme temps. Par ce moyen, 
il est possible de relever la fleche au moyen de 
1'etai. Ceci permet, par consequent, de supprimer 
la balancine et le treuil de balancine classiques. 

Dans un autre mode de realisation, 1'etai va du 
sommet de la fleche a la premiere poulie d'etai, 
puis de la directement a la seconde poulie d'etai 
pour revenir au sommet de la fleche oil il est fixe. 
Cette disposition ne supprime pas le treuil de 
balancine. 

RESUME 

L'invention a pour objet un systeme d'etai pour 
une fleche de chargement de navire articulee a un 
mat vertical tel qu'un mat de charge, qui com- 
prend des filins de support disposes de part et 
d'autre du plan dans lequel le sommet de la fleche 
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se deplace quand on le releve, remarquabie notam- 
msnt par les caracieristiques suivantes conside- 
rees separement ou en combinaisons : 

o. 11 comprend une retenue fixee entre le sommet 
de la fleche et un point situe sur la droite passant 
par 1'articulation de la fleche et perpendiculaire 
audit plan, et un etai relie au sommet de la fleche 
et partant de celui-ci sous forme de deux brins 
allant vers deux points differents situes du meme 
cote dudit plan, ce qui fait que 1'etai est relie de 
telle sorte au sommet de la fleche et aux deux 
points que quand on releve la fleche, Tun des 
brins s'allonge, tandis que 1'autre se raccourcit de 
facon correspondante, ce qui permet a la fleche 
de se deplacer sans qu'il y ait a donner du jeu a 
1'etai et a la retenue, ou a les modifier; 

6. Les points de 1'etai sont dermis par l'equa- 
tion ci-apres : 

& (R_6)2 + /a 
c 2 (R — 6)2 + e 2 

dans laquelle c, 6, e et d, 6, / sont les coordon- 
nees, dans un systeme dont le plan xoy coincide 
pratiquement avec le plan dans lequel le sommet 
de la fleche se deplace et oil 1'axe des z coincide 
pratiquement avec la droite reliant 1'articulation 
de la fleche avec le point de fixation de la retenue; 

c. L'etai est agence de maniere a former une 
boucle continue partant d'un point fixe au sommet 
de la fleche et passant sur deux poulies disposers 
du meme cote du plan dans lequel se deplace le 
sommet de la fleche; 

d. Les extremites de l'etai passant par les pou- 
lies sont reliees a un tambour de treuil de fa^on 
que 1'une d'elles se deroule pendant que i'autre 
s'enroule. 

Soci6t6 dite : WARTSILA-YHTYMA 
OY-WARTSILA-KONCERNEN A B 
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